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• Desde el año 1975 la mina Uchuchacua procesa minerales
de plata con alto contenido de manganeso, obteniendo
concentrados de Ag-Pb-Mn de difícil comercialización y
transporte, que en el mejor de los casos eran penalizados,
reduciendo su valor.

• En ocasiones las fundiciones simplemente no los
aceptaban.

• Las zonas de la mina con alto contenido de manganeso no
podían minarse a pesar de tener leyes altas de plata.

• Buenaventura vio en este problema una oportunidad,
removiendo el manganeso, convirtiéndolo en un producto
químico de excelente calidad y agregándole valor al
concentrado de plata.

Procesadora Industrial Rio Seco 



Procesadora Industrial Rio Seco 

La planta ha permitido incrementar la recuperación metalúrgica de la plata de
67% a 80% en los concentrados de flotación.

Las reservas de la mina Uchucchacua también se incrementaron, al darle
factibilidad económica a minerales en las zonas de la mina con alto contenido
de manganeso.

Se han generado reservas minerales en Yumpag que de otra manera no tendrían
valor económico.

Desde el año 1978 hemos venido haciendo intentos en la mina para hacer una
planta similar. La altura, la falta de oxígeno, el manipuleo del ácido sulfúrico, la
generación de gases, los olores, las reacciones químicas explosivas, la toxicidad y
agresividad del H2S, y las concentraciones de manganeso en los efluentes
hicieron imposible el proceso a 4,500msnm.

Rio Seco es el resultado de una investigación de más 40 años, muchos desvelos y
varios fracasos.



Los Precursores

La química del proceso: 

Don Alberto Benavides Don Carlos Plenge 

La persistencia y tenacidad de dos hombres hizo posible mostrarles hoy día una 
realidad y un éxito enorme.



“Lo que hacemos es una limpieza 
química del concentrado”

C. H. Plenge
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Callao-Huacho-Sayán-

Churin-Uchucchacua
292

Callao – Río Seco - Sayán 

– Churín – Uchucchacua
268

Río Seco - Sayán  –

Uchucchacua
158

Río Seco - Callao 110

Ubicación 



LINEA DE 10 KV

LINEA DE 220 KV

LINEA DE 60 

KV

LÍNEA DE 220/60 KV (ETAPA DE OPERACIÓN)

27-may-12
En asamblea ordinaria de la Comunidad Campesina Lomera de 

Huaral aprobó por unanimidad la servidumbre para la línea de 60Kv

26-dic-12 Transferencia de funciones de la DREM y clasificación de EIA

26-dic-13 Presentación de Termino de referencia del EIA

02-ene-13 Respuesta de DREM y clasificación de EIA

07-ene-13 Presentación de Plan de Participación Ciudadana

09-ene-13 Presentación de Estudio de Impacto Ambiental

15-feb-13 Taller del EIA

28-feb-13 Audiencia Publica.

03-abr-13 Aprobación de EIA.

Sub Estación Lomera (220KV - 60KV)

Facilidades Eléctricas 



Water Balance

Availability l/s 48

Current demand l/s 5.5

Borehole Rio Seco
(consumption 5.5 L/s

(32 L/s)

Borehole

Lomo Barba CLH
(agreement 50%

(16 L/s)

Borehole - N°1 

CLH

Facilidades: Agua



Esta planta genera un valor agregado al incrementar la ley del concentrado de
plata de 60 Oz Ag/TCS a 100 Oz Ag/TCS, asimismo reduce la ley de manganeso
del concentrado de 26% a 2%.

Esto ha permitido incrementar las reservas del mineral de Ag de la mina
Uchucchacua al quitar la restricción del manganeso.

Produce 20,000TMS de sulfato de manganeso y genera 700KWH con el calor
excedente de la planta de ácido sulfúrico.

La Procesadora Industrial Rio Seco consta de tres procesos principales que se
producen en tres plantas:

Planta de lavado ácido.
Planta de ácido sulfúrico.
Planta de cristalización.

Planta de Rio Seco



CADENA DE VALOR AGREGADO 
CONCENTRADO PLATA MANGANESO

Mineral de plata con 
manganeso  

Concentrado de 
plata-plomo con 
alto contenido 
de manganeso  

Venta al mercado 
internacional 

Procesamiento en 
Rio Seco

Venta de Sulfato de 
manganeso y      

concentrado alta ley Ag 
con bajo Mn al 

mercado internacional

Mineral de plata con 
manganeso 

Concentrado de 
plata plomo con 

alto contenido de 
manganeso

RUTA TRADICIONAL

GENERACIÓN DE VALOR AGREGADO –I&D Río Seco SA



11

Concentrado Pb-Ag-Mn

Recepción

Homogenización

Lixiviación de Carbonatos y 

sulfuros de Manganeso

Circuito 

Flotación 

Espesado, Filtrado

Planta de Ácido 

Sulfúrico (H2SO4)

MnSO4

H2SO4

H2O

H2SO4

Yeso

MnSO4

H2O

H2SO4 

Yeso 

CO2

H2S

Espesado, Filtrado 

Concentrado

Concentrado Pb-Ag 

bajo Manganeso Evaporación

Cristalización

Secado

MnSO4.H2O

Sol.

MnSO4

H2O

(Condensada)

CO2

H2S

Neutralización, Espesado, Purificación

MnSO4

H2O

H2SO4 

P
u
lp

a
  d

e
 C

o
n
c
e
n
tra

d
o

Haldor Top Soe

Gea Kestner

Concentrado

Bajo Manganeso
Sistema Abatimiento

de H2S 

CalConcentrado

Pb-Ag
Planta de Lixiviación

Planta Cristalización 

(MnSO4)

Planta de Ácido Sulfúrico

(H2SO4)

Conpancol

Conpancol

Azufre

Fundido

Cogeneración

700Kw

30% de total de 

demanda de 

energia

Vapor

Diagrama de Procesos



Procesadora Industrial Rio Seco

Planta de Lavado Ácido.



Procesadora Industrial Rio Seco

Planta de Ácido Sulfúrico



Procesadora Industrial Rio Seco

Planta de Cristalización



Procesadora Industrial Rio Seco



La Inauguración

Los padrinos: Alberto Benavides y la Señora María Luisa Thorne (cuñada de CH Plenge)

16 de nov 2013



HACER QUE UCHUCCHACUA CREZCA 
HASTA LLEGAR A CONVERTIRSE EN LA 
MINA DE PLATA MÁS GRANDE DEL 
MUNDO.

Lo que la planta de Rio Seco puede lograr es:



“El Futuro de Rio Seco"



MnSO4.H2O
Cobre 

metálico
Cátodos 

Sub-pdtos
(ZnSO4, S°) 

Concentrado 
complejo de 

cobre

Proceso Actual Planta de Cobre
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Concentrado
Au-Ag

Innovación y 
desarrollo

tecnológico

“Desarrollo tecnológico - BVN”



¿Por qué el cobre arsenical?

• El año 1980 Buenaventura adquiere un porcentaje
importante de Minera el Brocal SA. El principal activo
de la empresa es el yacimiento de Colquijirca con
recursos importantes de cobre arsenical.

• Un objetivo de Buenaventura desde esa época es
obtener un proceso económicamente viable y amigable
con el medio ambiente para tratar los concentrados de
cobre arsenical de Colquijirca.

• En esa década Buenaventura adquirió intereses en los
yacimientos de Coimolache y Yanacocha que contienen
minerales de cobre arsenical.

• Los mayores recursos de cobre conocidos en el mundo
tienen contenidos altos de arsénico.



- Las restricciones comerciales y de medio ambiente a los concentrados con altos
contenidos de arsénico se han incrementado, siendo cada vez menos las fundiciones
que aceptan estos concentrados.

- Los costos de fundición, refinación y transporte sumados a los bajos precios del cobre
hacen no viables el desarrollo de proyectos para tratar minerales de enargita usando
sistemas convencionales,

- En el Perú y en el mundo, existen numerosos yacimientos de cobre en los cuales la
enargita constituye un importante componente de sus reservas minerales, el
desarrollo de un proceso viable activaría la economía con el desarrollo de nuevos
proyectos globalmente.

- La gran ventaja del proceso Buenaventura es que no requiere de fundición, ni de altas
presiones. Se trata de un proceso de lixiviación férrica asistida a 90°C y a presión
atmosférica que logra producir un residuo estable de arsénico en forma de escorodita.

Tratamiento de concentrados de cobre arsenical



Río Seco As as a long term solution for copper concentrates As ↑ 
(Marcapunta – SMEB / Yanacocha – Sulfides  / Tantahuatay Sulfides)

22
Source: Complex Copper Concentrates Market Outlook – prepared for Buenaventura by Wood Mackenzie 

BVN

BVN

Arsenic in complex copper market

2020 2030

Without Rio Seco’s facilities
(Cu/As), BVN will become the 

Main Cu/As concentrates
producer in the world.
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PRUEBAS A NIVEL 
LABORATORIO

Centro de Innovación y 
Desarrollo Tecnológico

2014 - 2020

Operación 
Planta de Cobre

2022

Desarrollo Tecnológico

Laboratorio de Pruebas 
Metalúrgicas – BNV

2013-2014



Planta de Cobre Rio Seco 

Cu-As concentrado

Grinding
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Cu- As

SX - EW

Residuo Au-Ag
Venta directa
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Catodo de cobre
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Precipitación y 
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Arsénico

Cu, As
En solucion

Producción de

Cátodos de cobre

Cu, 
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Proceso BVN

semilla



CENTRO DE INVESTIGACION E INNOVACION TECNOLOGICA



Centro de Innovación y Desarrollo Tecnológico
2014 - 2015

Centro de Innovación y Desarrollo Tecnológico –
Cía. de Minas Buenaventura S.A.A.

Proceso BVN  para tratamiento de cobre arsenical

Cosecha de  1er cátodo 
Cu = 99.999% 



Propiedad Intelectual

Patentes No. US 10,151,016 B2 y US 10,323,296 B2 han sido otorgadas
en USA, aplicación en Peru y Chile en progreso.



Nuestro sueño

 Construir y operar una Planta de cobre para una producción de 40.000 toneladas anuales de cobre 
electrolítico 99.999% Cu LME 

 Procesar minerales complejos que debido a los niveles de impureza son difíciles de vender en el 
mercado actual, generando oportunidades para el desarrollo de nuevas operaciones mineras en el 
Perú y en el mundo.

 Generar sinergias con la planta de MnSO4 para eliminar efluentes y convertirla en eco-eficiente.

 El 2020 consolidaremos el proceso y el desarrollo de la ingeniería del proyecto , el 2021 iniciaremos 
la construcción, sujeto los permisos y autorizaciones .

 El 2022 tendremos la planta en funcionamiento.



«Zona reservada para la realización 

de actividades productivas basadas 

en la innovación tecnológica 

correspondientes al sector 

industrial.

Cuya área está dotada de

infraestructura, equipamiento y 

servicios

comunes y servicios públicos 

necesarios, para la instalación de 

establecimientos industriales »*.

(*) Ley Nº 28183
Ley Marco de Desarrollo de Parques 

Industriales

Parque Industrial Tecnológico de Rio Seco



Departamento 

de Lima

Provincia 

de Huaral

Distrito 

de Huaral

Predio 

PIRS S.A.

Huacho

55 Km.

45 min.

Sayán

43 Km.

40 min.

Huaral

17 Km.

24 min.

Lima

90 Km.

1 h. 30 min.

Tren de cercanías 

Barranca-Ica

Mega Puerto de Chancay

Chancay

28 Km.

40 min.

Has. Aprox.

Has.Has.

Ubicación Estratégica 

Parque Industrial Tecnológico de Rio Seco



PARQUE INDUSTRIAL TECNOLÓGICO RÍO SECO
Plan de Acción – Etapa I / Accesibilidad y Sectorización.

INDUSTRIA PESADA BÁSICA I-4 
77.7% 

GRAN INDUSTRIA I-3
18%

ZONA RESIDENCIAL
4.3%

ACCESO A PLANTA 
PROCESADORA 

CARRETERA SAYAN -
HUARAL

CARRETERA HUARAL -
SAYAN

PANAMERICANA 
NORTE

PLANTA PROCESADORA 
DE MANGANESO



El Parque Industrial tecnológico de Río Seco es un Parque 

del primer mundo para Huaral.

Cuenta con altos niveles de excelencia a nivel urbano, es 

sostenible y competitivo a escala Nacional e 

Internacional. 

Está acompañado del Sector Residencial Río Seco, que 

constituye un centro poblado compacto dentro de la 

Provincia de Huaral, es autosuficiente y genera un 

mínimo impacto sobre su ambiente.

Sus habitantes, trabajadores y visitantes tienen 

garantizados servicios públicos de calidad, con una 

movilidad sostenible que permite los desplazamientos en 

transporte público, privado, peatonal y en bicicleta; así 

como el disfrute de espacios públicos verdes y cívicos 

distribuidos equitativamente.

Parque Industrial tecnológico de Rio Seco



Plan de Acción – Etapa I – Vivienda para Trabajadores

3,000 

m2
Área total 

requerida

LAT:       11°22'15.73"S  
LONG:  77°18'54.10"O

ZONIF: RESIDENCIAL DE 
DENSIDAD MEDIA (RDM)

(*) Edificio Referencial

PLANTA 
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FUTURA 

PLANTA  DE 

COBRE

VIVIENDA PARA 

TRABAJADORE

S

Parque Industrial Tecnológico de Rio Seco



PARQUE INDUSTRIAL TECNOLÓGICO RÍO SECO
Plan de Acción – Etapa I / Parámetros para Alojamiento para Trabajadores

VOLUMENES PISOS CAPACIDAD DORMITORIOS

EDIF. P/ 
TRABAJADORES

1 4
240 

Personas
60 

dormitorios

EDIF. P/ 
TRABAJADORES 

TOTAL
4 4

960 
Personas

240 
dormitorios



PARQUE INDUSTRIAL TECNOLÓGICO RÍO SECO
Plan de Acción – Etapa I / Vista Referenciales del Proyecto.



PARQUE INDUSTRIAL TECNOLÓGICO RÍO SECO
Plan de Acción – Etapa I / Vista Referenciales del Proyecto.



Planta de Cu - Video 

VIDEO RIO SECO Cu.avi
VIDEO RIO SECO Cu.avi




MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN


