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Un angulo cambiante de reposo pierde cargay compromete la seguridad

cargado por
i excavadora

cuando
viaja el
_ camion

- - M L E E L R T T e

/ 3P L 2’ 3P*




La capacidad del cuerpo es una pila cénica cortada por el cuerpo del camién

body contained
prism

dV=rdrd@(lz-r)tand

Publicado en CIM Journal, febrero de 2020

Pronto llegara un nuevo estandar ISO / SAE
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Veargaaeit = (0.01 @ + 0.25) x carga util (metric t)
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Veargaatit = (0.01 @ + 0.25) x carga util (metric t)
Vearga e = (0.01x 35 + 0.25) x 136 = 81.6 m?, 1.7 t/m?

20% mayor capacidad
gue el disefio OEM

136t
clasificadas
camion




¢, Como se calcula la densidad de roca fragmentada?

a. asuma un factor de expansion de roca, luego

b. divida la densidad de la roca intacta por el
factor de expansion

=2.5/1.3=1.9t/m3

/

Pintact ~ 2.5 t/ms

ploose




Veargaaeit = (0.01 @ + 0.25) x carga util (metric t)

1 1
(0.01¢+0.25)  (0.01x35+0.25)

=1.67 t/m?3

Ploose

Pintact 2.5
SF = = =15
1.67

Ploose

2. Ladensidad de laroca fragmentada
y el factor de expansion de laroca /
son funciones del angulo de reposo.

‘77 V Y .
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Number of Loads

¢cLadensidad y el factor de expansidn de laroca fragmentada, como
funciones del angulo de reposo, afectan el equilibrio de la carga util?
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3. Cuanto mayor sea el angulo de reposo
y densidad, mayor es el peligro de
exceder la carga util + 10%
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¢, Como afecta el angulo de reposo y la densidad de roca fragmentada a
la distribucidn de la carga atil en los ejes delantero y trasero?
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4. Cuanto menor es ladensidad de laroca

rota, mas dificil es equilibrar el camién;
y proporcionalmente mas sobrecargados
estaran los neumaticos delanteros
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Payload =363 x 1.1 =400t (+10% max. load)

Tare weight =624 — 363 = 261 t

GVW at + 10% max. load =400 + 261 = 661 t

Tare weight: 48%F : 52%R = 62.6 t F/tire : 33.9t R/tire
GVW is /" load/tire = 661/6 = 110.2 t

OEM states should not exceed 28 km travelled in 1 hour
Front tire OEM tkph =2 x (62.6 + 110.2) x 28 = 2,419 tkph

Rear tire OEM tkph =%2 x (33.9 + 110.2) x 28 = 2,017 tkph

OEM tkph book value =% x (2,419 + 2,017) = 2,218 tkph
59/80 R63 E4R** tires
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5. Podemos determinar tkph en tiempo real
para neumaticos de mina a partir
del monitoreo de suspension
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Independientemente del angulo de reposo, los
neumaticos delanteros siempre tienen el mayor tkph
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_ p moving at any second

g~ level atany time —

p moving average

> 750,000 1.3g rack events = fatigue

> 400,000 1.5g rack events = fatigue
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Suspensidén trasera multi-ciclo g niveles
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14 Rack events >(1.3g| in 28 mins ~ 0.47 hrs

Se puede suponer,

disponibilidad de camiones ~ 90% y utilizacion ~ 85%

Ciclos estimados para fallar por fatiga estructural

14 x 8760 x 0.9 x 0.85
~ 047 = 199,616

Afios estimados para la falla de fatiga estructural
= 750,000/ 199,616 = 3% yrs = 25,175 hrs
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7. Para la planificacion del
mantenimiento, podemos
relacionar el resultado con
la curva de fatiga estructural
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Number of shovel dipper passes
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8. El mito del factor de llenado del cucharon
expuesto por la capacidad del camion
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El cuchardn de la
excavadora que JPI
diseno para P&H tiene
una geometria que no
crea un espacio vacio,
por lo que se llena mas
del 100% en cada pasada

\‘.
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La resistencia a la excavacion es una
Energia Especifica, que se puede medir a
partir de los motores eléctricos o las
bombas hidraulicas de la excavadora




2 JP(TH
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Los dientes de una excavadora estan cubiertos con 1,720
cm3 WC por punta

Si WC Hv es de 500 MPa, entonces la energia especifica es
de 1,200 kJ / cm3, por lo que la energia que causa el
desgaste = 1,200 x 1,720 = 2,064,000 kJ

Si la energia de excavacion medida por ciclo es de 4,200
kJ, actuando sobre 7 GET; esto es lo mismo que 600 kJ /
GET / ciclo;

Y asi, el numero de ciclos de excavacion para cambiar las
puntas = 2,064,000/ 600 = 3,440

Para ciclos de trabajo de 40 s, 90% de disponibilidad y
85% de utilizacion, los cambios GET deben planificarse
cada (3,440 x 40) / (0.9 x 0.85 x 3,600) = 50 horas
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10. Las motoniveladoras
de carretera no cuestan
naday reducen la
resistencia a la rodadura,

Y
el costo del combustible,
las emisiones de escape,

|la fatiga estructural del
camion y aumentan la vida
util de los neumaticos.
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Gracias por su atencion.

Hemos cubierto rapidamente los "10
principios" para la planificacion de
operaciones de minas de superficie.

Si quiere saber mas, Lauray yo
volveremos a Lima en enero y febrero de
2020; para dictar cursos para profesionales
de ingenieria minas.

Todos nuestros cursos estan listados en
jpicanada.com




