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Antecedentes

> Planta de Extraccion por solventes (SX) y Electrodeposicion (EW)

» Aplicacion de la normatividad ambiental: DS N°016-93-EM
» Proceso:

1. Lixiviacion en Mina

2. Lixiviacion en superficie

Especificaciones técnicas de lixiviacion:

Mineral Cu Lixiviante glp. Impregnado glp.
T.S.S | Fluj T.S.S | Fluj
TMSx1000|  %Cu cu | Fe | ph | TC WOl cu | Fe | ph | TC wo
ppm | GPM ppm | GPM
Mina 27216 0.4 0.14 | 5.9 2.0 | 15.0 50 | 1800 | 0.4 | 8.00 | 1.30 | 30.0 10 | 1800
*  Lixiviante: 140 mg/L (ppm) * Impregnado: 400 mg/L




Tratamiento de aguas

Procesos de neutralizacion y
precipitacion de metales
utilizando lechada de cal Aguas acidas  pH

Cu FPb n Fe
mg/L mg/L mg/L mg/L
Interior mina 1 108,30 1,72 48350 3106
Superficiales 2,5 1529 031 54,69 1837
Aguas

. e cial Agua Agua Aguade cobre 1 757,89 1,29 1158,08 14124
uperticiales de mina de cobre
Stock Pile
| 1 Planta de neutralizacion

Planta de
neutralizacion

|
v !
Efluente a vertimiento

VA A
Stock Pile: Rumiallana, Pampa Seca, etc. A 7N



Alternativas para recuperacion de metales

: Depésitosde piritas de cobre
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Agua . Agua
de mina n de cobre
: | ,
|
Ag“f‘f’_ 1 Cementode Cementacién Electrowining
Superficiales cobre (s) de cobre directo (EMEW)
Stock Pile
'
Barren de
cobre (liq)
+ Catodo de cobre

NaOH

Precipitado de hierro (s)
Barren de
hierro (liq)

+ NaOH 6 +NaS;

Precipitado de zinc (s) I
A 4
Planta de neutralizacién n Barren de zinc (liq)

» Lodos
v

Efluente (LMP)

Recuperaciéon de cobre por
cementacién o electrodeposicién

@) Recuperacion de fierro por
precipitacion

@) Recuperacion de zinc por
precipitaciéon acida o alcalina

Neutralizacion de agua de bajo
contenido metalico




1. Recuperacion de cobre por cementacion

Prueba piloto

t % precip. Cementacién de Cu > Planta de cementacion con
h mg/L - .
reactores cilindricos de
0 1401.25 0.00 e base conica y rejilla
1 121625 1320 .. : separadora y el
2 53900 6153 Fw ;- P
3 25080 8210 @ .. o
4 16150 88.47 e~ 1 ] — » Disefio in house
5 6400 95.43 "9 , : :
6 5250 96.25 Phcrne

Montaje de la planta Operacion a escala industrial

7 7 Ny
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Operacion de planta de cementacion

» El cemento de cobre (Cu>80%), es cosechado en descargas intermitentes, asistido por aireacion

Descarga de cemento de cobre Transporte de producto final

Promedio de contenido de Cu es 70% en procesos tradicionales (canaletas)



1. Recuperacion de cobre por electrodeposicion

Celda cilindrica

Pruebas a escala de laboratorio para determinar la
viabilidad de aplicar tecnologia EMEW®

Obtenciodn directa de catodos de cobre electrolitico a
partir de agua de cobre (1.6 — 8 g/l)

EMEW®: Tecnologia electrowinning
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Ventajas de la electrodeposicion directa

Muestra Cu (ppm) Zn (ppm) Fe (ppm) Pb (ppm)
S0Us g N 657 17 >10,000 3
>10ppm Fe | | | |
Agos G0 My 474 572 3 “NR
<10ppm Fe

» Operar directamente con flujo de
agua de mina, con alto o bajo
contenido de Fe

» Se elimina la etapa de extraccion
por solventes (SX) del proceso
tradicional

Prueba de laboratorio




2. Recuperacion de fierro por precipitacion

En la solucién
resultante de
recuperacion de
cobre, se oxida todo
el fierro con peroxido
de hidrégeno y se
precipita con
hidroxido hasta pH
4,2

Producto obtenido

Cu Pb ZIn Fe
% % % %
Precipitadode Fe 006 0,07 024 3967

Salido:




3. Recuperacion de zinc por precipitacion acida

Q

\Y

\

Producto obtenido

Precipitacion de Zn

v En la solucion resultante de la

recuperacion del fierro, a pH 4,2 se s6lido Zn Fe Cu
precipita el zinc con solucion de % % %
sulfuro de sodio obteniendo sulfuro Precipitado ZnS 35.15 0.76 17.85
de zinc
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Producto obtenido similar al mineral marmatita 7 7 N



3. Recuperacion de zinc por precipitacion alcalina

Precipitacion de Zn

Producto obtenido

» En la solucion resultante de la
recuperacion del fierro, desde pH

4,2 se alcaliniza con hidréxido (cal) s6lido Zon ie
hasta pH 9,1 precipitando el % %
hidréxido de zinc Precipitado Zn(OH), 11.46 0.88
11 N
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Usos comerciales de Fe

» Lodos de precipitacion de hierro como material base para cobertura de stock pile,
base para pigmentos , floculantes, abrasivos finos.

Coberturas en stockpile
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Usos comerciales de Cu

Sulfato de cobre como Cobre electrolitico 99.99%
reactivo de flotacion
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Usos comercilales de Zn

Base de pinturas y Concentrado quimico
medicinas de Zn
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Hacia donde vamos...

Sostenibilidad de las operaciones con buenas practicas de Gestion Ambiental
Control de la generacion de aguas superficiales de stock piles

Asegurar estandares de calidad en el vertimiento

W D oE

Potencial aprovechamiento de las aguas de vertimiento para consumo a través
de un procesos de osmosis
5. Potencial aprovechamiento de subproductos de los procesos de tratamiento a

partir de los pasivos
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